Temat: Typy transmisji danych: unicast, multicast, broadcast

Unicast - to rodzaj transmisji, w ktorej doktadnie jeden punkt wysyta pakiety do doktadnie
jednego punktu - istnieje tylko jeden nadawca i tylko jeden odbiorca. Wszystkie karty Ethernet
posiadaja zaimplementowany ten rodzaj transmisji. Oparte na nim sg podstawowe protokoty
takie jak TCP, HTTP, SMTP, FTP i telnet i cz¢sciowo ARP, ktory pierwsze zgdanie wysyta
zawsze korzystajac z transmisji broadcast.
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Multicast to sposob dystrybucji informacji, dla ktorego liczba odbiorcéw moze by¢ dowolna.
Odbiorcy sg widziani dla nadawcy jako pojedynczy grupowy odbiorca (host group) dostepny
pod jednym adresem dla danej grupy multikastowej. Multicast r6zni si¢ od unicastu zasada
dzialania 1 wynikajaca stad efektywno$cig. W transmisji multicastowej po kazdym taczu
sieciowym dystrybuowana informacja jest przekazywana jednokrotnie, podczas gdy w
unicastowej dystrybucji informacji do n odbiorcow po niektorych taczach biorgcych udziat w
transmisji komunikat moze by¢ w najgorszym razie przesytany nawet n razy. Wynika to z tego,
ze w transmisji unicastowej kazdy komunikat ma przypisany doktadnie jeden adres docelowy,
ktéry identyfikuje jednoznacznie jeden wezet sieci. Tak wiec nawet jesli dany komunikat po
drodze do dwdch réznych weztdw sieci wykorzystuje to samo tacze, wystane musza zosta¢ dwa
niezalezne komunikaty (o tej samej treSci i innym adresie docelowym). W transmisji
multicastowej unika si¢ wielokrotnego wysytania tego samego komunikatu do wielu odbiorcéw
(na przyktad dzieki adresowaniu grupowemu, tzn. postugiwaniu si¢ adresami, ktore nie
identyfikuja pojedynczych weztow sieci, lecz ich grupy).

Najwieksze oszczednos$ci tacza multicast oferuje tam gdzie rozmiary komunikatow sa
najwieksze, czyli na przyktad w transmisjach telekonferencyjnych, przesytaniu sygnatu
radiowego i telewizyjnego.
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Broadcast — rozsiewczy (rozgloszeniowy) tryb transmisji danych polegajacy na wysytaniu
przez jeden port pakietow, ktore powinny by¢ odebrane przez wszystkie pozostate porty
przytaczone do danej sieci (domeny broadcastowej).

Broadcast w sieci lokalnej (Ethernet)

Adres rozgtoszeniowy jest adresem MAC sktadajacym si¢ z bitow o wartosci 1
(FF:FF:FF:FF:FF:FF).

Jest on przewaznie wykorzystywany w protokole ARP (Address Resolution Protocol) do
przeksztatcania adresow sieciowych (np. adresow IP) na 48-bitowe adresy ethernetowe.

Zatozmy, ze stacja A chce wysta¢ dane do stacji B, lecz nie zna jej adresu MAC a wylacznie
adres IP. Stacja A wysyla wowczas ramke rozgloszeniowa (broadcast), ktéra zawiera adres IP
stacji B i dociera do wszystkich stacji w danej sieci. Wtedy stacja B po otrzymaniu ramki
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rozgloszeniowej (tak jak wszystkie stacje) pordownuje wystany w ramce adres IP ze swoim i po
stwierdzeniu, ze sg jednakowe, wysyta stacji A swoj adres MAC — polaczenie moze zostaé
nawigzane.

Adres MAC -sprzetowy adres Karty sieciowej w sieciach standardu Ethernet i Token Ring,
unikatowy w skali §wiatowej, nadawany przez producenta danej karty podczas jej produkeji.

Adres MAC (ang. MAC address) jest 48-bitowg liczbg zapisywang heksadecymalnie
(szesnastkowo). Czasami mozna si¢ spotka¢ z okresleniem, ze adres MAC jest 6-bajtowy,
poniewaz 1 bajt to 8 bitow, wigc 6 bajtow odpowiada 48 bitom. Pierwsze 24 bity liczby
oznaczaja producenta karty sieciowej (ang. vendor code), pozostate 24 bity sa unikatowym
identyfikatorem danego egzemplarza karty. Na przyktad adres 00:0A:E6:3E:FD:E1 oznacza,
ze karta zostata wyprodukowana przez Elitegroup Computer System Co. (ECS) i producent
nadat jej numer 3E:FD:E1.

Procz zakresow adresow przydzielonych dla poszczegdlnych producentow urzadzen
sieciowych, istniejg roéwniez zarezerwowane adresy MAC stuzace chociazby sterowaniu
przeptywem, testom czy dla przysztych zastosowan

W transmisji typu unicast beda widoczne adresy konkretnych kart sieciowych.

W przypadku transmisji typu Broadcast adres MAC begdzie miat charakterystyczng budowg.
Wszystkie bity beda rowne 1, a wiec w zapisie szesnastkowym bedzie mial postac:
FF.FF:FF:FFFF:FF

Transmisja typu Multicast rowniez charakteryzuje si¢ specyficznym adresem MAC.
- jego pierwsza czgs$¢ (6 pierwszych liczb szesnastkowych) ma doktadnie wartos¢: 01:00:5E
- bit 24 adresu MAC jest zawsze rowny 0

- pozostale 23 bity sg kopiowane z mniej znaczacej czesci adresu IP

Np.

Adres TP | 1110 XXXXX| 23 mii] maczace bty

Adres MA(“ 01-00-5E ’0

24 bity 23 bity
* przeksztalcenie gubi informacje o pigciu bitach adresu TP (XXXXX na rysunku)
*  Przykiad:
wszystkie adresy z zakresu 224.0.0.1, 225.0.0.1, 226.0.0.1, ..., 239.0.0.1
odwzorowane sg do adresu MAC 01-00-5E-00-00-01
zatem dopiero warstwa 3 potrafi ostatecznie stwierdzié, czy pakiet trafil pod
wlasciwy adres
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